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Racunarski sistemi

e Zivot u savremenom dru$tvu ne moze
se zamisliti bez koriscenja razlicitih
racunarskih sistema

* stonth 1 prenosnth racunara
* tableta
* pametnih telefona

* racCunara integrisanih u razlicite masine
(automobile, avione, industrijske masine,

itd.)...




Digitalni racunarski sistemi

racunari

* Pod digitalnim racunarskim sistemom (ra¢unarom) se podrazumeva
M masina koja moze da se programira da izvrsava razlicite zadatke
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Na primer, jedan bajt (B) oznacava 8 bitova i moze da reprezentuje 28,
tj. 256 razlicitih vrednosti.




Digitalni racunarski sistemi
racunari

* Za funkcionisanje modernih racunara neophodni su
hardver 1 softver.

* Hardver cine opipljive, fizicke komponente racunara:
procesor, memorija, maticna ploca, hard disk, itd.

* Softver Cine racunarski programi 1 prateci podact koji
odreduju izracunavanja koja vrsi racunar.




Racunarstvo 1
informatika

* Racunarstvo i informatika predstavljaju jednu od
najatraktivnijih 1 najvaznijih oblasti danasnjice.
* Informatika (engl. information technology)

je nauka koja se bavi strukturiranjem, obradom 1
prenosom informacija.

* Racunarstvo (engl. computer science) je nauka
koja se bavi racunarskim hardverom, softverom,
kao 1 teorijom racunanja 1 njegovom primenom.



Racunarstvo 1 informatika

* Racunarstvo (vs informatika)
* algoritamski procesi
* opisuju i transformisu informactju
* teorlja, analiza, projektovanje, efikasnost, implementacija,

primene u nauct, tehnici, svakodnevict

Racunarstvo Informatika

Procesi koji se koriste za 1zradu Primena tih programa u poslovanju

racunarskih programa



* Savremeno racunarstvo ima mnogo podoblasti,

Podoblasti kako prakti¢nih, tako i teorijskih.
fa(vjunafs tva * Savremene oblasti racunarstva nije jednostavno

sistematizovati 1 klasifikovati.



Podoblasti racunarstva

Prema klasifikaciji americke asocijacije ACM — Association for Computing Machinery

1. Hardver 3. Mreze
2. Organizacija ratunarskih sistema a) mrezne arhitekture

a) arhitekture b) mrezni protokoli

c) mrezne komponente

1. serijska

ii. paralelna d) mrezni algoritmi
iii. distribuirana e) mrezni servisi

tv.  druge f) mrezni tipovi

b) ... o)


https://dl.acm.org/ccs

4.

® X & o

Podoblasti racunarstva

Informacioni sistemi
a)  upravljanje bazama podataka

b)  primene informacionih sistema
c) World Wide Web

d)  pretrazivanje informacija
Bezbednost i privatnost

Softver i softversko inZenjerstvo
Teorija izraCunavanja

Matematika izraCunavanja

9.

10.
11.

12.
13.

Izracunavanje orijentisano ka coveku
Metodologije izraCunavanja

Primene racunarstva

a)  e-trgovina

b)  pravo i drustvene nauke

c)  racunarska forenzika

d) umetnost i humanisticke nauke

e)  obrazovanje...
Drustvene i profesionalne teme

Opste teme
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Podoblasti racunarstva

Drugim recima, neke od osnovnih oblasti racunarstva su:
* Algoritmika — procest izracunavanja i njithova slozenost
* Strukture podataka — reprezentovanje 1 obrada podataka

* Programski jezici — dizajn i analiza svojstava formalnih jezika za opisivanje
algoritama

* Programiranje — proces zapisivanja algoritama u nekom programskom jeziku

* Softversko inZenjerstvo — proces dizajniranja, razvoja i testiranja programa
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Podoblasti racunarstva

* Prevodenje programskih jezika — efikasno prevodenje visih programskih
jezika, obicno na masinski jezik

* Operativni sistemi — sistemi za upravljanje racunarom 1 programima

* MreZno raCunarstvo — algoritmi 1 protokoli za komunikaciju izmedu racunara

* Primene — dizajn 1 razvoj softvera za svakodnevnu upotrebu

* IstraZivanje podataka — pronalazenje relevantnih informacija

u velikim skupovima podataka
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Podoblasti racunarstva

* VestaCka inteligencija — reSavanje problema u kojima se javlja

kombinatorna eksplozija
* Robotika — algoritmi za kontrolu ponasanja robota
* RaCunarska grafika — analiza i sinteza slika 1 animacija
* Kriptografija — algoritmi za zastitu privatnosti podataka

* Teorijsko raCunarstvo — teorijske osnove izracunavanja, racunarska

matematika, verifikacija softvera itd.
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Programiranje

* Racunari u danasnjem smislu nastali su polovinom XX veka,
ali koreni racunarstva su mnogo stariji od prvih racunara.
Vekovima su ljudi stvarali mehanicke 1 elektromehanicke naprave
koje su mogle da resavaju neke numericke zadatke.

* Danasnji racunari su programabilni,
tj. mogu da se 1sprogramiraju da vrse razlicite zadatke.

Stoga je oblast programiranja jedna od najznacajnijih oblasti
racunarstva.
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Programiranje

* Programiranje je prisutno u gotovo svim granama racunarstva
ali se ipak ne moze 1zjednaciti sa racunarstvom
jer bi se zanemarili drugi bitni aspekti racunarstva kakvi su
projektovanje hardvera, arhitektura sistema,
projektovanje nivoa operativnih sistema,
struktuiranje baza podataka za specificne aplikacije, validacija modela, itd.

* Programiranje je u najopstijem smislu aktivnost izrade programa za
racunat.
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Izbor programskog jezika

* Pomaze da se napiSe dobar program koit se:
* lako cita
* lako razume

* lako moditikuje
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* Deli se u 4 osnovna perioda:
* premehanicki
* mehanicki
* elektromehanicki

e clektronski
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Premehanicka era

* Period od 3000.g.p.n.e do 1450.g.n.e

* Osnovni problemi:

* kako predstaviti koncepte kao sSto su jezik 1 brojevi

* kako sacuvati informaciju 1 predstaviti je tako da ostane

precizna, trajna 1 jednoznacna
* Resenja:

* sistemi pisanja 1 brojanja — azbuke 1 brojevni sistemi
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Mehanicka era

* Period od 1450. do 1840. godine

* Johan Guntenberg —
oko 1450. god. — Stamparska presa

* Vilijam Otred — oko 1600-tih —
,.klizajuci lenjir” (Sibet)
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Mehanicka era

e Blez Paskal —
sredinom XVII veka — Paskalina

* Gotfrid Vilhelm Lajbnic — 1672. god.

— unapredio Paskalinu

komponentama za mnozenje 1

deljenje
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Mehanicka era

. zozef Mari Zakar — 1801. god. —
Zakarov razboj

e Carls Bebidz — 1820. god. —
diferencijska masSina

e Carls Bebidz — 1830. god. —

,,programabilni racunar

* Augusta Ada Bajron —
prva zena programer
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Elektromehanicka era

* Period od 1840 do 1940. godine

* Herman Holerit — 1880. god. — kompanija za
proizvodnju 1 prodaju masina za citanje 1
obradu busenih kartica koje su nosile podatke

* Hauard Ejkin — oko 1940.-tth — Mark I

* papirna traka sa programom na njoj
* ulazni podaci na buSenim karticama
* brojact za brojeve

* clektromehanicki releji za smestanje rezultata
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Elektronska

cra

Period od 1940. god. do danas

Razvijaju se u SAD, Nemackoj 1 Velikoj
Britaniji.

Zasnovani na binarnom brojevnom sistemu.

1939. god., SAD — ABC racunar

Konrad Cuze — 1941. god., Nemacka — Z.3
(programabilni racunar, elektromehanicki
realizovan)

Alan Tjuring — 1943. god., Blecli Park, Velika
Britanija — Colosus

Americka vojska — 1943. god. - ENIAC




Elektronska era
ENIAC

* ENIAC — prvi elektronski racunar opste namene
e 1700 vakumskih cevi, duzina 30m, masa 30t

* Rane masine nisu bile programabilne
vec je program po kojem su radile zavisio od konstrukcije masine

* To 1 dalje imamo npr. kod digitrona

* Programiranje nije bilo u danasnjem smislu,
vec je programiranje ENIAC-a znacilo prespajanje kablova
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Elektronska era

Racunari Fon Noymanove arhitekture

* Konceptualna promena krajem 1940. - 1 programi 1 podact se cuvaju u
memoriji

* Prva podela na hardver 1 softver

* Arhitektura se vezuje za fon Nojmana 1
racunar EDVAC, 1ako je o tome bilo 1 ranije reci

* 1949., na osnovama EDVAC-a kompletiran je
racunar EDSAC

— prvi realizovni programablini elektronski racunar
* 1951., UNIVAC — prvi komercijalni racunar
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https://www.computerhistory.org/revolution/early-computer-companies/5/100

Elektronska era

Racunari Fon Nojmanove arhitekture

* Fon Nojmanova arhitektura se 1 danas koristi na vecini savremenih

racunara

* Struktura masine:
* procesor upravljacka jedinica, (aritmeticka jedinica - registri...)
* memorija (program - instrukcije, podact)

* ostale komponente: ulazno/izlazni sistem, spoljasnja memorija
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Generacije savrementh

elektronskih racunara

* Razlika u tehnologiji koja se koristi
* I generacija — kraj 19301h do kraja 19501h

* vakumske cevi
* magnetni dobosi
* busene kartice

* masinski 1 simbolicki jezik

* vojska, nauka
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Generacyje savrementh
elektronskih racunara

* II generacija — kraj 1950ih do polovine
19601h
* tranzistorl
* od 1954 — silicijum umesto germanijuma
* magnetni diskovi 1 trake
* prenosivost programa, citljivost
* IBM
* visi programski jezici (FORTRAN, LISP, Cobol)
* ptrvaigrica

. umreéavanje




Generacyje savrementh
elektronskih racunara

* IIT generacija — od polovine 19601h do

sredine 1970ih ' Q
* integrisana kola, memorija — silicijumski Cip ‘ ,
* poslovna primena LSy
Q.

* mejnfrejm racunari, IBM

* mini racunari, DEC-PDP, VAX

* operativni sistemi - Unix
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Generacyje savrementh
elektronskih racunara

* IV generacija — od polovine 1970ih do danas
* visoko integrisana kola
* Mikroprocesor: memorija, logika 1 kontrolna kola
* 1971. god. je napravljen prvi mikroprocesor Intel 4004

* pojava prvih personalnih racunara

* poslovna 1 licna upotreba
* operativni sistemi Microsoft — MS DOS, MS Windows / Mc OS X
* Internet

* pametni telefoni, tableti
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Generacyje savrementh
elektronskih racunara

* Povecanje brzine
* Smanjenje napona i potrosnje struje
* Smanjenje zagrevanja

* Smanjenje povrsine kola

31



Literatura

* G.Pavlovic-Lazetic: Programiranie I, skripta — delovi prvog 1 drugog poglavlja

* Predrag Janicic, Filip Mari¢: Programiranje 1 — delovi prvog poglavlja

* Computer History Museum

* Timeline of Computer History

* Harly analog computational devices

* BHarly digital computational devices
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http://www.matf.bg.ac.rs/%7Egordana/programiranjeI/Finale.pdf
http://poincare.matf.bg.ac.rs/%7Ejanicic/books/p1.pdf
https://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/intro
https://www.computerhistory.org/timeline/
https://ohiostate.pressbooks.pub/graphicshistory/chapter/1-1-early-analog-computational-devices/
https://ohiostate.pressbooks.pub/graphicshistory/chapter/1-2-early-digital-computational-devices/
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