Igre brojevima

Andela Rajkovi¢ 103/2023 Nikola Ivanovic¢ 42/2023
Andrija Radovic¢ 133/2023 Teodora Grbovié 61/2023
Nikola MiloSevic¢ 232/2023 Lazar Jovanovic¢ 34/2023
Sofija Petrovié¢ 55/2023 Milica Zdravkovié¢ 67/2023
Milan Minic¢ 102/2023 Aleksa Stefanovi¢ 168/2023

s S S




GGlavnhe teme

PROCENTI

NUMEROLOGIJA

VISESTRUKA PREBROJAVANJA
PREVELIKI I PREMALI BROJEVI
EKSPONENCIJALNI RAST

PROMENA DEFINICIJE I KONTEKSTA
GRAFIKONI, ILUSTRACIJE I TABELE
MANIPULACIJA GRAFIKA

IZMENE NA Y-osi




Procenti

Procenat je bezdimenzionalna velicina
Oznacava stoti deo celine

Ukazuje na proporciju i razlicite promene

Koriste se u statistici - moZemo nametnuti uverenja drugima i
kada ona ocigledno nisu tacna




Slozeni procenti

e Procentna promena koja se primenjuje uzastopno se razlikuje
od uobicajenog procenta.

Primer:

Pocetna cena +10% +10% -10%

200 220 198

e ZakljucCak: Procenti se ne ponistavaju - odnose se na dve
razlic¢ite vrednosti




Slozeni procenti

e Slic¢no vazi za dva ista uzastopna uvecanja ili smanjenja

Primer:
Pocetna cena +10% +10% +10% +20%
200 220 242 240
Pocetna cena -10% -10% -10% -20%

200

162




6%. Neka je cena hleba H.

Povecanje: H1 = H + H*0.3 = 1.3

Prvo smanjenje: H2 = H1 - 0.06
0.94 = H * 1.22

Drugo smanjenje: H2 - H2 * 0.06
H * 1.15.

Slozeni procenti

Isto vazi i za kombinacije smanjenja i uvecanja.
e Primer: Cena hleba je povecana za 30%, zatim je cena pala 2 puta po

Na kraju nije doslo do povecanja od 18% vec¢ 15%.

* H
*Hl = H1 * .94 = H * 1.3 *

H2 * 8.94 = H * 1.22 * 0.94 =




Prevare sa procentima

Kupi 2 artikla, 3. dobijate dzabe - USteda je 33%, od 3 proizvoda
kupili 2, a ne 50%.

e Prodaja hleba je porasla za 10%? Nejasno je Sta predstavlja 10%. Da
1li se odnosi na ukupan broj prodanog hleba? Ili na zaradu od hleba u
odnosu na ranije? Ili se odnosi na ucesc¢e hleba na trzistu?




Numerologija

e Numerologika je pseudonauka koja proucava znacenje brojeva i njihov
uticaj na ljudski zZivot

e Verovanje da postoji veza izmedu brojeva i materijalnih stvari, Zzivih
bic¢a, dogadaja

Primeri: andeoski brojevi i broj sudbine




Broj sudbine

Broj sudbine u numerologiji
je jedan od kljuénih
brojeva koji se dobijaju
analizom imena osobe.

Prema numeroloskim
verovanjima, broj sudbine
otkriva vazne informacije o
karakteru, potencijalu,
zivotnom putu i sudbini
osobe.
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Primeri numerologije

Numerologija se Cesto povezuje s potragom za onim Sto se moze nazvati

"znacajnim slucajnostima".

e Dan nakon dogadaja 11. septembra 2001.godine, Uri Geller, madionicar, tvrdio
je da se dogadaj moze predstaviti kroz broj 11.

e "Broj predstavlja pozitivnu vezu i ulaz u tajne univerzuma"“

e Neki od dokaza koje je prilozio Geller su:
e Datum: 11.9 - 1+1+9 = 11

11.9. je 254. dan u godini - 2+5+4 = 11

Do kraja godine od 11.9. ima 111 dana

Savezna drzava Njujork - 11. drzava

New York City - sadrzi 11 slova

Pozivni broj Irana i Iraka 119 - 1+1+9 = 11

Kule Bliznakinje izgledaju kao broj 11




Primeri numerologije

Objasnjenje:

® Moguce je pronaci beskonac¢no mnogo stvari koje se mogu
izraziti brojevima

® Tim brojevima moguce je dodeliti “objasnjenje” i “formulu”
¢inec¢i da ovi dogadaji ne izgledaju kao slucajnost

® Dodavanje proizvoljnih znacenja obic¢nim brojevima na oshovu

dogadaja




Odvojeni podaci

® O(Odvojeni podaci su informacije koje nemaju jasan kontekst ili
referencu, pa ih ¢esto ne mozemo razumeti. Ovi podaci su obicno
nejasni, nedovoljno definisani ili im nedostaju kljuc¢ne informacije
koje bi omogucéile njihovo adekvatno tumacenje.

“Vise od 80% 1ljudi preferira cokoladu NajlepsSe zelje”

® Koliko ljudi je anketirano? Koliko puta je uradeno testiranje? U odnosu
na Sta ljudi visSe vole NajlepsSe zelje, neku drugu cokoladu, ili vise
njih? Koje su to onda druge cokolade? Da 1li je bitno Sto 80% ljudi
preferira ovu cokoladu, ako je mi ne volimo?




Visestruko prebrojavanje istih stvari

Prebrojavanje jedne jedinice ili vise njih nekoliko puta

e Dobijamo mnogo vec¢i broj nego Sto zaista jeste

e Primer:

1. Mediji dobili pogres$an broj zZrtava nakon katastrofe - dodavali
podatke iz bolnice, policije, mrtvacnice..

2. Broj zZrtava nakon nevremena u Kvebeku 1998. prvobitno procenjen
na 55, na kraju utvrdeno 22




Preveliki | premali brojevi

Cesto se susredemo sa velikim i vrlo malim brojevima, ali da 1i ih

zaista razumemo? Da 1li mozemo da zamislimo brojeve u milijardama ili

red veli¢ine u nanometrima?

e Primeri:

1. SAD je za rat u Iraku potrosio 400 miljardi dolara. Koliko je to

zapravo? Ovo mozemo da zamislimo na sledec¢i nacin: Nalazimo se
na nekom luksuznom putovanju gde dnevno moramo da potrosimo 1000
dolara. Da bi potrosili samo milijardu dolara nase putovanje bi

trebalo da traje 27.000 godina

Koliko brzo raste ljudska kosa u metrima po satu? 1.74*10%m/h
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http://www.youtube.com/watch?v=iLxOsW5dAsE

Eksponencijalni rast

Eksponencijalni rast je oblik rasta koji se karakterise time da se
velic¢ina neke promenljive uvecava proporcionalno njenom trenutnom
stanju, a ne fiksnom iznosu.

Drugim recima, eksponencijalni rast
se deSava kada se nesto povecava brze
Sto je tacka merenja veca.To dovodi
do geometrijskog rasta, gde se

vrednost povecava sve brze i brze

tokom vremena.




Eksponencijalni rast

Primer:

Godine 1995, DzZoel Best je prisustvovao odbrani teze tokom koje je
kandidat tvrdio da se od 1950. godine broj mladih 1ljudi ubijenih ili ranjenih
vatrenim oruzjem udvostrucavao svake godine.

e Pretpostavimo da je jedno dete ubijeno
1950. godine, dvoje 1951.godine, Cetvoro

1952.godine.. Y e @
e 32.768 dece je umrlo 1965. godine 7_*;~:”; i 7‘_7.* ]
e 1980. godine, bilo bi milijardu dece e %
ubijeno *_ =i —f .
e 1987. godine, broj dece ubijene e '*’ﬂ
vatrenim oruzjem u SAD-u bi premasio “*iif;ff_,»*

ukupan broj 1ljudi koji su ziveli na
Zemlji od kada se pojavila nasa vrsta.




Promena definicije i konteksta

Promena definicije - moze se do¢i do iluzije da se neSto promenilo i
onda kada nije
e Moramo da vodimo racuna da je definicija onoga S$to se meri jasna,
relevantna i konstantna
e Primeri:
1. Milioni Amerikanaca su postali gojazni, a da nisu dobili na
kilazi - promenjena donja granica gojaznosti u SAD
2. 1998. u UK broj nezaposlenih je porastao za 500.000, tj. sa 5%
na 7% - promena definicije nezaposlenosti




Promena definicije i konteksta

Primer:

U kojoj kompaniji radnici visSe zaraduju?
U kojoj je bolje biti vlasnik?
Kompanija A:

e Prosecna plata zaposlenih: 22.0600S
e Prosecna plata i profit vlasnika: 260.000S

Kompanija B:

e Prosecna plata: 28.065S$
e Prosec¢ni profit vlasnika: 56.000S




Promena definicije i konteksta

Odgovor: Kompanije A i B su iste!

e Neka kompanije A i B imaju po 3 vlasnika i 90 radnika
e Neka su obe u toku ove godine isplatile radnicima 1.980.000S

Kompanija A: Kompanija B:

e Plata zaposlenih: e Vlasnici podelili 300.000S profita
1.980.000 / 90 = 22.000S kao bonus: 100.000S

e Plata vlasnika: 110.600S e Prosecna plata za vlasnike i

e Prosec¢na plata i profit vlasnika: zaposlene:
110.000 + (450.000 / 3) = 260.000S (1.980.000+330.000+300.000) / 93 =

e Preostalo: 28.065$
780.000 - 3*110.000 = 450.000S e Profit vlasnika:

150.000 / 3 = 50.000S




Promena definicije i konteksta

Primer:

Koji je od ova dva grada sigurniji?

Grad 1:

e ProSla godina: 25 ubistava, 50.000
stanovnika
® Pre 5 godina: 20 ubistava, 45.000 stanovnika

Grad 2:

e ProSla godina: 25 ubistava, 20.000
stanovnika

® Pre 5 godina: 16 ubistava, 12.000 stanovnika




Odgovor:

Grad 1:

25-20=5
5/20=0.25* 100 =25%
25 /50.000 = 5,00 * 10
ProSle godine: 5,00 *10* * 10.000 = 5,00
5,0 ubistava na 10.000 stanovnika
e Pre5godina: 20 + 45.000 = 4,44

4,44 ubistva na 10.000 stanovnika
Stopa ubistava porasla za 12%

Promena definicije i konteksta

Grad 2:

25-16=9

9/16=0.56 * 100 = 56%
25/20.000=12,5* 10*
ProSle godine: 12,5 * 104 * 10.000 = 12,5
12,5 ubistava na 10.000 stanovnika

Pre 5 godina: 16 +12.000 = 13,33

13,33 ubistva na 10.000 stanovnika
Stopa ubistava opala za 7%




Grafikoni i ilustracije vredni
hiljadu lazi

,Prvo saznaj sve Cinjenice, a onda ih moZes izmeniti kako god
zelis.", Mark Tven.

e Cesto koristimo graficke prikaze i ilustracije kako bismo prikazali
podatke, posebno u nau¢nim ¢lancima, finansijskim izvesStajima i
medijima.

e Moramo obratiti paznju na nacin na koji su konstruisani, jer ove

ilustracije i graficki prikazi, iako osmisljeni kako bi brzo preneli

informacije, takode mogu biti obmanjujudi.




Primer “Inflacija”

U ovom primeru, duzina dolarske novcCanice koristi
se kako bi se prikazalo smanjenje vrednosti
dolara tokom vremena, od 1958. do 1978. godine.

Tokom tog razdoblja, vrednost dolara je pala s
jednog dolara na Cetrdeset i Cetiri centa.

Medjutim, umetnik je smanjio ne samo duzinu, vec
i Sirinu dolarske novcanice.

Ovaj primer ukazuje na propust u razumevanju da
slika ima dve dimenzije, Sto kao rezultat moze
imati neprecizan prikaz stvarnosti.

1961 - Kennedy 0,92 §

Ssess semsser s y
TR ENITRDNTATE OF A ML
- ————

1978 - Carter 0,44 §




Primer “Razlika u budzetu”

e Zamislimo da je 1999. istrazivanje utvrdilo da
je ukupan iznos drzavnih troskova za
zdravstvenu zastitu u fiktivnoj zemlji zvanoj

HINjnN

Tralala bio 7,2 milijarde dolara, dok je L1010
istovremeno u drugoj zemlji zvanoj Molvanija 7.2 billion $
bio 30,4 milijarde. +

e Usredsredimo se na brojeve koje moramo
predstaviti putem ilustracija.
e Kako ¢emo postupiti?

Tralala




Primer

AL
gooo
0ooo
i
7.2 billion $
Tralala
oooo gooo
0ooo 0ooo
+ A& +
{
w ] A
7.2 billion $ s 7.2 billion $
H
0ooo © | 0ooo
0ooo - 0ooo
+ +
7.2 billion $ 7.2 billion $

Molvania

“Razlika u

0ooo
0ooo

+

7.2 billion $
Tralala

0000
0ooo

+

[l

budzetu”

Hood
Hogd

+

30.4 billion $ 72 billion $
Molvania Tralala

30.4 billion $
Molvania




Citaoci obiéno ne razmi$ljaju o bolnicama
kao o dvodimenzionalnim objektima, i bez
sumnje ¢e interpretirati ilustraciju iznad
kao da ima tri dimenzije: visinu, Sirinu i
dubinu.

Stoga, zgrada kako je nacrtana joS uvek
preuvelicava razliku izmedu Tralale i
Molvanije. Tacna ilustracija mora povecati
drugu bolnicu za faktor od 1,432, Sto je
J4,2.

Primer “Razlika u budzetu”
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Grafikoni i tabele

Grafikoni i tabele nam omogucéavaju precizno i sazeto prikazivanje
informacija.

e Karakteristike kvalitetnih grafikona i tabela:
a) Naslov tabele,
b) 1legenda,
c) 1i jasno definisana y-osa sa pocetkom u nuli,
d) kao i precizno navedene merne jedinice.

Grafikoni mogu biti izmenjeni kako bi obmanuli c¢itaoce




Grafikoni | tabele

Tuition Fees at Public Universities, 2001

Billions of dollars
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Primer loseg grafika Primer kvalitetnog grafika




Manipulacije grafika
(Zvonasta kriva)

Kada je fenomen opisan zvonastom krivom, mozemo
rasiriti ili skupiti krivu po zelji.

e Prema konvenciji, visina zvonaste krive jednaka
je tri Cetvrtine duzine njene baze.

e Takva kriva pruza precizan prikaz normalne
distribucije, posebno njene standardne
devijacije.




Manipulacije grafika
(Zvonasta kriva)

Ipak, mozemo stvoriti utisak - Sto je vrlo
korisno u nekim slucajevima, ali ipak
neiskreno - da je standardna devijacija
manja(ili veca).

e Sve S$to moramo uc¢initi je promeniti
proporcije crteza i dati krivoj visinu
vecéu(ili manju) od tri cCetvrtine njene

baze.




Izmene na Y-o0s1

Analiza troskova obrazovanja
dvanaestomesecnog perioda
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Izmene na Y-o0s1

Povecanje proizvodnih kapaciteta
kompanije

Production )
= Production
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19%° 1997 199% (9% 1000 00N 003 00> H0OF 4000




Izmene na Y-o0s1

Analiza rezultata prodaje
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Hvala na paznji!




