MERE | RED VELICINE

ISTRAZIVACKI RAD:
MILA GLIGORIC
NERA ZEJAK
PREDRAG ANDELIC
PETAR DERIC
LAZAR LAPCEVIC
KRISTINA TODOROVIC
ALEKSANDAR ZIVANOVIC
LUKA MIJAILOVIC



SREDSTVA ZA MERENJE

= Alati (pribor) za merenje su uredaji za merenje duzina, povrsina, zapremine, uglova,
tezine, tvrdoce, ¢vrstoce, elekiricnog otpora, elektricnog napona, struje, temperature,
koraka (pedometar) ili neke druge osobine predmeta (materijala).

= Sam proces merenja je zapravo poredenje sa utvrdenom i konvencijom priznatom
merom za odredenu osobinu.




Svako merno sredstvo gresi.
Greska mernog sredstva je njegova najvaznija metroloska karakteristika.

Jasno je da merno sredstvo sa malom greskom mora imati i vrlo visok
kvalitet drugih metroloskih karakteristika.

Sredstvo kojim se vrsi merenje mora biti prilagodeno merenju koje tfreba obaviti.
Primer:

Lenjir koristimo za merenje, ali lenjirom ne mozemo da utvrdimo debljinu viasi kose (nije
dovoljno precizan) ili duzinu ulice (male greske se akumuliraju i daju pogresan rezultat).



PRECIZNOST MERENJA

= Treba razlikovati pojmove:
- greska mernog sredstva
- greska merenja (merne metode)

= Greska mernog sredstva odnosi se samo na to merno sredstvo, nezavisno od
merne metode.

= Greska merenja odnosi se na ceo merni postupak i ona je funkcija gresaka
svih mernih sredstava koja su ukljucena u merni proces, kao i greske samog
mernog procesa.

Reference value

Probability Accuracy
density

- Value
Precision




= Definisu se sledece greske mernih sredstava:
- greska pokazivanja
- apsolutna greska mernog sredstva
- relativna greska mernog sredstva
- svedena greska mernog sredstva
- najveca dopustena greska mernog sredstva
Primer:

= Nikakav popis ne moze dati precizan broj populacije do na jedinicu, ipak u Srbiji je na
popisu 2002. godine popisano 7.498.001 stanovnika.



= Otkrice pozadinskog mikrotalasnog kosmi¢kog zra¢enja jedno je od velikih otkrica 20.
veka na kom su se kasnije utemeljila i brojna druga. Otkrice zracenja se desilo slucajno,
buduci da se prvo smatralo da je zraCenje nekakva otkloniva greska koja ometa do
tad vodeno istrazivanje. Naucnhici zasluzni za ovo jesu Arno Penzijas i Robert Vilson, koji
suU za svoj doprinos nauci dobili Nobelovu nagradu 1978. godine.
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= Kasnije se utvrdilo i sledece:

= Sum je eho velikog praska.

= Veliki prasak je trajao 10 — 30 sekundi.

= Danasnja vasiona je Siroka milion milion milion miliona :
milja.

= Metavasiona je toliko velika da se broj godina do
njenog ruba izrazava mozda i sa ¢ak milion nula.

= Ukoliko bi se Zemlja prikazala kao zrno graska u
Suncevom sistemu, Jupiter bi se nalazio na udaljenosti
od 300 m, a Pluton 2.5 km dalje.

VectorStock® VectorSt



VELICINE KOJE SU PROMENILE SVET NAUKE

1) Avogadrov broj (Avogadrova konstanta)

NA = 6,0221515 - 1023

2) Broj Pi

m=23,14159... =22/7

konstanta koja je oduvek priviacila ngjvise paznje u matematici

3) Imaginaran broj

"U istoriji matematike nema veceg iznenadenja od Cinjenice da su kompleksni brojevi
shvaceni i sinteticki i analiticki, pre negativnih brojeva", istakao je u svojoj knjizi veliki
matematicar E.T. Bel

4) Ojlerov broj
e=2,718...
jedan od najznacajnijih brojeva u matematici



5) Zlatni presek

"Geometrija poseduje dva velika blaga: jedno je Pitagorina teorema, a drugo zlatni
presek. Prvo se moze uporediti sa Cistim zlatom, a drugo sa dijamantom neprocenjive
vrednosti”, Johanes Kepler

¢ =1,61803398...
6) Plankova konstanta
h = 6.62606957 x 1034 Jes

koristi se u fizici za opisivanje najmanje kolicine energije (kvant) koja se javlja u
elementarnim procesima

/) Grahamov broj

Ovaj broj je toliko veliki da je 1980. godine usao u Ginisovu knjigu rekorda kao najvedi
ikada upotreblien broj u nekom matematickom dokazu.



RED VELICINE

Order of magnitude with powers of 10

NAME NUMBER SCIENTIFIC NOTATION | Red veliéine predS'I'O\/le
Billionths L io: klasu vrednosti velicine bilo
Millionths 0.000001 10% kOje VrS_I_e

Thousandths 0.001 103

= Svaka klasa sadrzi fiksiranu
Tenths 0.1 10! S
— . - razmeru prema prethodnoj
i klasi.

Hundreds 100 102

Tens 10

e — - = Red velicine se obiCno koristi
- 1,000,000 - da opise da je neka velicina
Bilions 1,000,000,000 mnogo puta veca od

veliCine sa kojom se

uporeduje.




Red velicine broja je infivitivno broj stepena broja 10 koji se sadrze u tom broju.

Red veli¢ine broja moze da se definise pomocu logaritama za osnovu deset, tako sto
se obicno uzme ceo deo logaritama.

Procena reda velicine je promenljiva Cija tacna vrednost nije poznata tj. procena koja
je zaokruzena najblizem stepenu broja 10.
Primer:

Procena reda veliCine za promenljivu izmedu oko 3 milijarde i 30 milijardi (kao na primer
broj ljudi Zemlji) je 1.000.000.000 (milijarda). Drugim reCima kada se zaokruzuje njegov
logaritam broj reda velicine 10 je izmedu 107 10104,

Video: https://www.youtube.com/watchev=FglEbPXxka4



https://youtu.be/FglEbPXxka4
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SKALA | NJEN ZINACAJ

= Skala je bilo koja lestvica merenja koja je uredena po rastucem ili opadajucem
redosledu veliCina.

= Prema sadrzaju merenja:

- skale inteligencije,

- stavova,

- licnosti itd.

= Prema tipu lestvice, razlikuju se graficke i numericke skale.

= Svaka skala ukljuCuje najnizu tacku, najvisu tacku i neke medutacke.
= Definicija skaliranja:

Prema Edvardsu, skaliranje se moze definisati kao:

wProcedura za dodeljivanje brojeva (ili drugih simbola) osobinama objekata kako bi se
osobinama koje su u pitanju prenele neke od karakteristika brojeva“



= Kriterijumi za dobru skalu

1) Validnost

2) Pouzdanost

3) PraktiCnost

4) Osetljivost

5) Uopstenost

6) Ekonomija

/) Pogodnost

» Upofreba razmera na mapama:

- Upoftreba razmera je obavezna za crtanje tacne karte.
- Bilo koja mapa se moze precizno smanijifi ili uvecati uz pomoc razmera.

- Zemljiste se moze precizno izmeriti pomocu nonius skale.



Vaznost skale:
Skala je vazna za odredivanje duzine, Sirine, itd., bilo koje regije.

Skala je dragocena u odredivanju troskova izgradnje ili ugovaranja bilo Cega od strane
planera ili projektanta.

Nonius skala je vazna za obavljanje minutnih merenja.

Razmere karte su korisne za razumevanje veliCina objekata i rastojanja izmedu njih .
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Megaliti (starogrcki: yeyag (megas) — velik, AiBoc (litos) — kamen) su velike
kamene strukture gradene tokom kasnog kamenog i ranog bronzanog doba.

Gradeni su kao groblja, spomenici, opservatorijumi, a nekad i u religiozne svrhe.

ProuCavanje megalita nam pomaze u razumevanju pogleda drevnih civilizacija
na svet i pruza uvid u prakse i verovanja nasih predaka.

Postoje u zapadnoj Evropi, kao i u Africi | Aziji.
Samo u Evropi ih je pronadeno oko 35 000.

Najpoznatiji megalit: Stounhedndz



Stounhedndz je krug sacinjen od 38 kamenja.
Nalazi se u Engleskoj, blizu Solzberija.

lzgraden je pre 5000 godina, a za gradnju je
bilo potrebno hiljadu godina.

Nauchici veruju da je kamenje pozicionirano
tako da je moguce odrediti doba godine fj.
da su za izgradnju zasluzni pre svega
astronomi koji su razumeli lunarne, solarne i
cikluse pomracenja i to znanje koristili za
konstrukciju velikin kamenih kalendara
korisCenjem kompleksne geometrije.

Najveca misterija u vezi sa Stounhendzom
jeste kako je tacno izgraden.
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= Sustinski, primenjivali su Pitagorinu
teoremu 2000 godina pre
njegovog rodenja.

= Par kilometara dalje od
Stounhendza nalazi se i
Vudhendz konstruisan
koriscenjem frougla proporcija
12:35:37.
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https://youtu.be/405fsyC6HVA

KAMENE SKULPTURE MOAI

Uskrsnje ostrvo je poznato po svojim kamenim statuama ljudskinh figura, poznatim kao
moai (Sto znaci "kip").

To su visoke skulpture napravljene od vulkanske stene, sa neproporcionalno velikim
glavama.

Stanovnici ovog ostrva su tokom nekoliko stotina godina podigli oko 887 moaija.

Lica na ovim Moaiima imaju razliCite karakteristike, kao sto su Siroki nosevi i jake brade
koje strse iz ostatka tela.

Moai su verovatno isklesani u znak secanja na vazne pretke.

Smatra se da su Moai bili simboli verske i politicke moci i vodstva.



Zasto su Moai sruseni?
Postoji nekoliko teorija o fome:

» 7zbog zemljotresa

= statue su srusene tokom plemenskin ratova kao nacin ponizavanja njihove opozicije

= teorija o zeni na ostrvu koja je imala posebne modi, i iz besa je srusila sve statue



Kako su premesteni preko ostrva?
= kotrljanje: pomocu drvenih stubova
= Jjuljanje: pomeranje na osloncima drveta i kamena

= pomocu ljudske snage

= Video: Walking with Giants: How the Easter Island Moai Moved | Nat Geo Live -
Youlube



https://www.youtube.com/watch?v=J5YR0uqPAI8&pp=ygVOV2Fsa2luZyB3aXRoIEdpYW50czogSG93IHRoZSBFYXN0ZXIgSXNsYW5kIE1vYWkgTW92ZWQgfCBOYXQgR2VvIExpdmUgLSBZb3VUdWJl

Sta je telekineza?

Ne postoje tacni dokazi
Mitovi

Robotska telekineza

TELEKINEZA




PIRAMIDE U GlZI

Najpoznatije piramide u Egiptu

Keopsova (138 metara), Keferova (136 metara) i Mikerenova (61 metar)
lzgradnja pomocu rampi

Drevni kamenolom na Crvenom moru

Da li ste se ikada zapitali kako je izgledao transport kamenih blokova za
izgradnjue

Video: https://www.youtube.com/watchev=pOznETH5nGY



https://youtu.be/pOznETH5nGY

Teorija frontalne rampe




LZANIMLIIVOSTI

= Da li ste ikada razmisljali o
njihovim proporcijama, obimu,
duzini i povrsini stranica?

= Vrlo precizni matematicki
proracuni

= |seCak iz knjige: ,,Small History of
Mathematics by Pithagoras to
Hilbert®, 1949, Egmont Colerus




SO O MR S

ISPITNA PITANJA

. Staje relativha greska mernog sredstva?

Nabroj neke velicine za koje se smatra da su promenile svet nauke. Sta je
karakteristicno za Grahamov broj?

Sta je red velicine?

Koja je jedna od namena Stounhendzae
Kako su Moai premestani?

Koje su tri najpoznatije piramide u Egiptu?
Sta je telekineza?

Nabroj nekoliko kriterijuma za dobru skalu. Koja je upotreba skalae



HVALA!



