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Mere 1 red velicine




Sredstva za merenje

* Sredstvo kojim se vrs$i merenje mora biti prilagodeno merenju koje treba

obaviti!

* Primeri?
* Ne koristimo skolski lenjir da izmerimo debljinu vlasi kose
Nije dovoljno precizan!

e Ali ni da premerimo duzinu ulice

Male greske se akumuliraju 1 daju pogresan rezultat



Preciznost merenja

* Voditi racuna o greéci u merenju je nerazdvojno SVO{StvO nacina merenja

e Primeri:

* nikakav popis ne moze dati precizan broj populacije do na jedinicu

(ipak, u Srbyji 2002. 7.498.001 stanovnika, a samo 1.128.000 govedal)

* povrsina svetlosne mrlje: gde su granice mrlje?




Preciznost merenja
primeri

* Arno Penzijas i Robert Vilson
(Nobelova nagrada 1978. za otkrice
kosmickog pozadinskog zracenja)
daju eksperimentalnu potvrdu hipoteze
Gamova (Dzordz Gamov, 1948.)
da 1 danas postoji pozadinsko zracenje

(,,eho®) kao posledica Velikog praska.

* Merenja preko komunikacione antene
BEL-a su stalno detektovala Sustanje koje se
nije moglo otkloniti.




Preciznost merenja — primeri

e Sum je eho Velikog praska ¢ime je ova hipoteza dobila potvrdu u odnosu

na stacionarni model.

* Veliki prasak je trajao 10-30 sekundi, a danasnja vasiona je siroka milion
milion milion miliona miljal Metavasiona (nevidljiva vasiona) je mnogo
veca (broj svetlosnih godina do njenog ruba se izrazava mozda sa milion

nulal)



Preciznost merenja — primeri

* U dijagramu Suncevog sistema, ako se Zemlja prikaze kao zrno graska,

Jupiter se nalazi 300 m, a Pluton 2.5 km dalje. Najbliza zvezda, Proksima
Kentauri bi bila 16.000 km daleko!

YHuBep3uTteT y beorpaay

MaTtemMaTu4ku dpaKkyaTeT

Cryamnjckm nporpam AcTpoHomMja u acTpodmamKa




Preciznost merenja — primeri

* Ako se Jupiter smanji na velicinu tacke u ovoj recenici, Pluton bi imao

dimenzije atoma i bio bi udaljen vise od 10 metara.
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Veliki brojevi

* Na nivou mora, na 0°C, u cm® vazduha ima 45 milijardi milijardi

molekula!

* Paramecijum je Sirok oko 2 mikrona! Da bi se paramecijum video kako
pliva u kapi vode, kap bi morala da bude bar 12 m. Da bi se videli i atomi
u kapi vode, kap bi morala biti Siroka 24 km!



Preciznost racuna

Vazna je opreznost i u odnosu na nacin merenjal

* Primert:
* Ne moze se precizno izraziti rastojanje Zemlja-Mesec do na metar
Mesec je jedini Zemljin prirodni satelit i ujedno najblige nebesko telo, udaljeno
u prosekn 384.400 km, tako da svetlost s Meseca na Zemlju stige za 1,25 sekunde.

* Nema preciznosti na milimetar ako zelimo da ukazemo na tacku u kojoj ce se

prelomiti Stap na koji je okacen teret...

verovatna zona preloma +——
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Red velicine

Ne gubiti iz vida fizicke fenomene u modeliranju.

* Primert:
* tocak bicikla sa precnikom od 20 km
* temperatura od -4000°C

e visoki homeopatski rastvori
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Skala 1 njen znacaj

Neophodno je imati skalu da bi se poredili rezultati merenja.

* Primert:
* 20°C => 40°C: dva puta toplije
definicija Celzijusovog stepena; tacnije u Kelvinima (0 °C = 273,15 K)

* 500m => 1km: dva puta duze

uvek tacno!
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Skala

Izvesne pretpostavke nisu vise tacne ako se proment red velicine.

* Primert:
 Staticki elektricitet je zanemarljiv za tezinu coveka,
alt ne 1 za komadi¢ papira 1li mrvu
* © = 3,1416: OK da se podest kazaljka na casovniku, ali ne 1 za lansiranje satelita
* jedna casa pirinca na 1.5 casu vode

(Sta se desava u slucaju ako ho¢emo da skuvamo naprstak pirinca?)
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Megalitt

e Mlade kameno/starije bronzano doba
* Evropa: Stounhendz

* Princip skale primenjen na velike kamene blokove
* skupo klesanje kamena
e veliki blok =2 veliki blok = mala povtsina za tesanje

* zdanje od velikih blokova je stabilno 1 ne mora da bude povezano cementom

* Dakle, re¢ je o racionalnom izboru s obzirom na raspoloziva sredstva i
ideja o ,,super-civilizaciji nije potrebnal
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Stounhend?z







Kamene skulpture Moat

e Uskrsnje ostrvo (Cile)

* Najvisi ima 10 metara 1 75 tona, a najtezi 86 tona.
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Moai

* Naseljavanje ostrva u Pacifiku je pocelo oko 5. veka n.e. u dva talasa.
Oko 1680.g. ostrvo ima oko 8.000 stanovnika koji preterano eksploatisu
prirodna bogatstva 1 1zazivaju ekolosku katastrotu.

(Ovaj podatak je izveden iz proucavanja polena u sukcestvnim slojevima

dubriva.)
Posledica: gradanski rat!

* Pobednici su oborili veliki broj Moaija, a platforme na kojima su bili
postavljeni su postale mesto za druge obrede.
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Moai

* Materijal dolazi sa vulkana Rano Raraku. Figure su isklesane od

vulkanskih stena. Vreme potrebno za klesanje jedne statue srednje

velicine je otprilike mesec dana.

* Hipoteze o prenosu:
* kotrljanje: statue su bile postavljene na drvene balvane
* klizanje: na mast od i1zgnjecenog voca

* ljuljanje: pomera se na osloncima od drveta 1 kamena
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Moai

Rano Raraku - Rapa Nui (stanovnici)
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Telekineza
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Piramide

Podizanje bloka pomocu tereta
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Piramide

Podizanje bloka sa osciluju¢im lezistem
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Keopsova piramida

Teorija frontalne rampe

Pogledati 1...
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https://www.brown.edu/academics/archaeology/sites/academics-archaeology/files/publication/document/Rigby2016.pdf
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